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 می اندیشيد به فکرتان بيایـد امـا   OpenGL های API اولين زبان برنامه نویسی نيست که وقتی شما به  VB.NETاگرچه  
. ر امکـان پـذیر اسـت    غوطه ور کنيد، اینکـا Open Sourceدر صورتی که شما مایل باشيد که پنجه هایتان را در آبهای داغ 

OpenGL در اصل بوسيله SGIتوسعه داده شد و حالا انواع تجاری و مجانی آن در دسترس است  .OpenGL یک API چند 
پلتفرمی استاندارد صنعت برای گرافيکهای سه بعدی پشتيبانی شده بوسيله اغلب توسعه دهندگان این صنعت اسـت         

 انيميشن کـامپيوتری، چندرسـانه ای و بازیهـای کـامپيوتری اسـتفاده مـی       که بطور وسيعی برای گرافيکهای کامپيوتری،  
 OPENGL32.DLL بـا نـام   C:\WinNT\System\System32 شـما بایـد یـک کپـی از آن در مـسير          XP/2000در ویندوز   . شود

 VB.NETدر  را OpenGLدر این مقاله به شما نشان خواهم داد که چگونه به سرعت برنامه های مبتنی بر . داشته باشيد
  . بسازیدOpen Sourceبا استفاده از استعداد 

  ابزار مورد نياز

 اسـتفاده مـی   NET Framework. مربوط به SDK و VS.NET یا یک نسخه کامل از VB.NETمن فرض می کنم که شما از 
  .کنيد

 CsGL. هيد داشـت  نوشته شده نياز خواLioyd Dupont که توسط تيم توسعه CsGLسپس شما به یک کپی از کتابخانه 
 است که برنامه های OpenGL DLL نيست اما یک مجموعه از لایه های پوششی برای OpenGLیک پياده سازی دیگر از 

VB.NET   یا C#   شما را بطور مناسبی به OpenGLآن را برای برنامه نویسان .  مرتبط می کندC#  در نظر گرفته اند اما بـه 
 است که به ایـن معنـی اسـت کـه شـما      BSDاین کتابخانه بر اساس ليسانس . د نيز کار می کنVB.NETهمان خوبی با   

  .می توانيد در صورت موافقت با گزینه های آن،  از آن در برنامه های تجاری نيز استفاده کنيد

ده  از حالت فشرWinZipفقط کافی است توزیع باینری آن را دانلود کرده و با ابزاری مانند .  خيلی آسان استCsGLنصب 
  !همين.  می آید اجرا کنيدCsGLخارج کنيد و اسکریپت نصب را که با 

  اولين پروژه شما

Visual Studio    را اجـرا کنيـد و از منـوی File  گزینـه New\Project  در پنجـره پـروژه جدیـد    .  را انتخـاب کنيـدVisual Basic و 
روی .  حالا باید فرم مستطيلی برنامه را ببينيدشما.  کليک کنيدOKروی .  را انتخاب کنيدWindows Applicationهمچنين 

  :شما حالا باید این قطعه کد را ببينيد.  را انتخاب کنيدView Codeفرم کليک راست کرده و گزینه 

 
Public Class Form1 Inherits System.Windows.Forms.Form 
 
   Windows Form Designer generated code 
 
End Class 

در پنجـره اضـافه   .  را انتخـاب کنيـد  Add Refrence کليک راست کـرده و گزینـه   Solutionدر پنجره مرورگر  Refrencesروی 
 قـرار دارد  OPENGL32.DLLدر همان محلـی کـه   .  کليک کنيد و محل آن را مشخص کنيد  Browseکردن رفرنس روی کليد     

می بينيد .  را کليک کنيدOKسپس کليد . ليک کنيد کOpenآن را انتخاب کنيد و روی کليد    . می توانيد به دنبال آن بگردید     
  . به پروژه شما اضافه شده استCsGLکه ارجاعی به 

 کليک کنيد تـا  Windows Form Designer Generated codeبعد از + روی علامت .  اجازه دهيد به کد برنامه برگردیمحالا
  : ه باشدچيزی که شما می بينيد باید اینگون. ساختار کد توسعه داده شود

 
Public Class Form1 
    Inherits System.Windows.Forms.Form 
 
  #Region " Windows Form Designer generated code " 
 
    Public Sub New() 
      MyBase.New() 
 
      'This call is required by the Windows Form Designer. 
      InitializeComponent() 
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      'Add any initialization after the  
      'InitializeComponent() call 
 
    End Sub 
 
    'Form overrides dispose to clean up the component list. 
    Protected Overloads Overrides Sub Dispose _ 
                              (ByVal disposing As Boolean) 
      If disposing Then 
        If Not (components Is Nothing) Then 
          components.Dispose() 
        End If 
      End If 
      MyBase.Dispose(disposing) 
    End Sub 
 
    'Required by the Windows Form Designer 
    Private components As System.ComponentModel.IContainer 
 
    'NOTE: The following procedure is required by the  
    'Windows Form Designer It can be modified using the  
    'Windows Form Designer.  Do not modify it using the  
    'code editor. 
    <System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()>  
    Private Sub InitializeComponent() 
      components = New System.ComponentModel.Container() 
      Me.Text = "Form1" 
    End Sub 
 
  #End Region 
 
End Class 

  :شما حالا باید این ساختار را جهت کارهای زیر ویرایش کنيد

 CsGLوارد کردن  •
  )OpenGLیک ریسمان  (thrOpenGLو ) View)viewport: تعریف دو صفت •

  :این کار بدین صورت انجام می شود

 
Imports CsGL.OpenGL 
Public Class Form1 
  Inherits System.Windows.Forms.Form 
  Private view As myOpenGL.myView 
  Private thrOpenGL 

  : را انجام دهيدthrOpenGL و viewسپس شما باید مقداردهی اوليه 

 
#Region " Windows Form Designer generated code " 
 
  Public Sub New() 
    MyBase.New() 
 
    'This call is required by the Windows Form Designer. 
    InitializeComponent() 
 
    'Add any initialization after the InitializeComponent() call 
 
    Me.view = New myOpenGL.myView() 
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    Me.view.Parent = Me 
    Me.view.Dock = DockStyle.Fill 
    Me.thrOpenGL = New Threading.Thread(AddressOf OpenGL_Start) 
    Me.thrOpenGL.Start() 
 
  End Sub 
 
#End Region 

 را معـين مـی کنـد کـه انجـام عمليـات بازسـازی        OpenGL_Start مقداردهی شـد، یـک ارجـاع از متـد            thrOpenGLوقتی  
viewportرا بر عهده دارد .  

 
Private Sub OpenGL_Start() 
  While 1 = 1 
    Me.view.Refresh() 
  End While 
End Sub 

این کار .  بعد اضافه کردن کدی است که آن را خاتمه می دهد  را تعيين کردیم، مرحله    OpenGLیک بار ما شروع ریسمان      
  . است()Disposeیک نسخه تغيير یافته متد پيشفرض 

 
'Form overrides dispose to clean up the component list. 
Protected Overloads Overrides Sub Dispose(ByVal disposing As Boolean) 
  If disposing Then 
    If Not (components Is Nothing) Then 
      components.Dispose() 
    End If 
  End If 
  MyBase.Dispose(disposing) 
  Me.thrOpenGL.Abort() 
End Sub 

  
سپس ما .  بود()Me.thrOpenGL.Abortهمانطور که می بينيد، همه آن چيزی که مورد نياز بود، یک فراخوانی اضافی به    

 را تعریـف  myView، کـلاس  myOpenGLدر فضای نامی .  اضافه کنيم،می کندواقعی را  کد بزرگ را که کار   باید یک قطعه  
 و بعــضی از آنهــا را Override بــه ارث مــی بــرد و تعــدادی از متــدهای آن را CsGL.OpenGL.OpenGLControlکنيــد کــه از 

Overload ریــف فــضای نــامی و کــلاس، و ارث بــری از  تع.  مــی کنــيم و یــک گرداننــده صــفحه کليــد را تعریــف مــی کنــيم
OpenGLControlبا استفاده از این خطوط کد انجام می شود :  

  
 
Namespace myOpenGL 
  Public Class myView 
    Inherits OpenGLControl 

 ی شـوند،  یافـت م ـ glu.h و gl.hمرحله بعد کمی غير معمول است، زیرا ثابتهایی را که بطور معمول در فایلهـای سـرآیند       
 استفاده ميشود CsGLبه بعضی دلایل من نتوانستم به آنها از همان روشی که برای متدها و کلاسهای . تعریف می کند

من این دستورات را برای ساختن کدی که می تواند بصورت مستقيم . دسترسی پيدا کنم اما یک راه دیگر برای آن یافتم
  : قرار داشته باشد، اجرا می کنمPrivate Enum GLConstant…End Enumدر داخل بلاک 

 
$ awk '/#define/ { print $2 " =  
                    &H" substr($3, 3) }' gl.h > glconst 
$ awk '/#define/ { print $2 " =  
                    &H" substr($3, 3) }' glu.h > gluconst 

  :در این مثال، ليست ثابتها مانند این است

 
Private Enum GLConstants 
  GL_COLOR_BUFFER_BIT = &H4000 
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  GL_DEPTH_BUFFER_BIT = &H100 
  GL_SMOOTH = &H1D01 
  GL_DEPTH_TEST = &HB71 
  GL_LEQUAL = &H203 
  GL_PERSPECTIVE_CORRECTION_HINT = &HC50 
  GL_NICEST = &H1102 
  GL_PROJECTION = &H1701 
  GL_MODELVIEW = &H1701 
  GL_POLYGON = &H9 
End Enum 

این جایی است که ما کدی کـه واقعـا چيـزی رسـم مـی کنـد را اضـافه مـی         .  می کنيمOverride را ()glDrawسپس ما   
  . تبدیل شده اندUint32توجه کنيد که چگونه ثابتها بکار گرفته شده اند و چطور هنگام استفاده به . کنيم

 
Public Overrides Sub glDraw() 
  GL.glClearColor(0.0, 0.0, 0.0, 0.0) 
  GL.glClear( _ 
    Convert.ToUInt32( _ 
      GLConstants.GL_COLOR_BUFFER_BIT Or _ 
      GLConstants.GL_DEPTH_BUFFER_BIT)) 
  GL.glLoadIdentity() 
  ' 
  ' Fun begins 
  ' 
  GL.glColor3f(1.0, 1.0, 1.0) 
  GL.glOrtho(0.0, 1.0, 0.0, 1.0, -1.0, 1.0) 
  GL.glBegin(Convert.ToUInt32(GLConstants.GL_POLYGON)) 
  GL.glVertex3f(0.25, 0.25, 0.0) 
  GL.glVertex3f(0.75, 0.25, 0.0) 
  GL.glVertex3f(0.75, 0.75, 0.0) 
  GL.glVertex3f(0.25, 0.75, 0.0) 
  GL.glEnd() 
  GL.glFlush() 
  ' 
End Sub 

  . می کنيمOverride را ()InitGLContextسپس 

 
Protected Overrides Sub InitGLContext() 
  GL.glShadeModel(Convert.ToUInt32(GLConstants.GL_SMOOTH)) 
  GL.glClearColor(0.0, 0.0, 0.0, 0.5) 
  GL.glClearDepth(1.0) 
  GL.glEnable(Convert.ToUInt32(GLConstants.GL_DEPTH_TEST)) 
  GL.glDepthFunc(Convert.ToUInt32(GLConstants.GL_LEQUAL)) 
  GL.glHint( _ 
    Convert.ToUInt32( _ 
       GLConstants.GL_PERSPECTIVE_CORRECTION_HINT), _ 
    Convert.ToUInt32(GLConstants.GL_NICEST)) 
End Sub 

  . همپوشانی شود()OnSizeChanged تغيير اندازه داده شود، باید OpenGL پنجره viewportاگر می خواهيم بطور خودکار 

 
Protected Overloads Sub OnSizeChanged(ByVal e) 
  Me.OnSizeChanged(e) 
  Dim s As Size 
  Dim aspect_ratio As Double 
  s = Me.Size 
  aspect_ratio = s.Width / s.Height 
  GL.glMatrixMode(Convert.ToUInt32(GLConstants.GL_PROJECTION)) 



  VB.NET در OpenGLاستفاده از 
 

http://www.persian-designers.com 

  GL.glLoadIdentity() 
  GL.gluPerspective(45.0, aspect_ratio, 0.1, 100.0) 
  GL.glMatrixMode(Convert.ToUInt32(GLConstants.GL_MODELVIEW)) 
  GL.glLoadIdentity() 
End Sub 

 را بررسـی مـی کنـد امـا     Escفقط کليـد  گرداننده رویداد ین ا. فه کنيماسرانجام، ما باید گرداننده رویداد صفحه کليد را اض  
  .شما می توانيد به سادگی آن را برای گرفتن کليدهای دیگر نيز توسعه دهيد

 
Protected Sub myView_OnKeyDown(ByVal Sender As Object, _ 
       ByVal kea As System.Windows.Forms.KeyEventArgs) _ 
                 Handles MyBase.KeyDown 
  If (kea.KeyCode = Keys.Escape) Then 
    Application.Exit() 
  End If 
End Sub 

 :استچنين این VB.NET شما با OpenGLاولين برنامه ! خوب است

Imports CsGL.OpenGL 
  Public Class Form1 
      Inherits System.Windows.Forms.Form 
      Private view As myOpenGL.myView 
      Private thrOpenGL 
 
  #Region " Windows Form Designer generated code " 
 
    Public Sub New() 
      MyBase.New() 
 
      'This call is required by the Windows Form Designer. 
      InitializeComponent() 
 
      'Add any initialization after the InitializeComponent() call 
 
      Me.view = New myOpenGL.myView() 
      Me.view.Parent = Me 
      Me.view.Dock = DockStyle.Fill 
      Me.thrOpenGL = New Threading.Thread(AddressOf OpenGL_Start) 
      Me.thrOpenGL.Start() 
 
    End Sub 
 
    Private Sub OpenGL_Start() 
      While 1 = 1 
        Me.view.Refresh() 
      End While 
    End Sub 
 
    'Form overrides dispose to clean up the component list. 
    Protected Overloads Overrides Sub Dispose( _ 
                                 ByVal disposing As Boolean) 
      If disposing Then 
        If Not (components Is Nothing) Then 
          components.Dispose() 
        End If 
      End If 
      MyBase.Dispose(disposing) 
      Me.thrOpenGL.Abort() 
    End Sub 
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    'Required by the Windows Form Designer 
    Private components As _ 
                    System.ComponentModel.IContainer 
 
    'NOTE: The following procedure is required  
    'by the Windows Form Designer 
    'It can be modified using the Windows Form Designer.   
    'Do not modify it using the code editor. 
    <System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> _ 
    Private Sub InitializeComponent() 
      components = New System.ComponentModel.Container() 
      Me.Text = "Form1" 
    End Sub 
 
  #End Region 
  End Class 
 
Namespace myOpenGL 
  Public Class myView 
      Inherits OpenGLControl 
    Private Enum GLConstants 
      GL_COLOR_BUFFER_BIT = &H4000 
      GL_DEPTH_BUFFER_BIT = &H100 
      GL_SMOOTH = &H1D01 
      GL_DEPTH_TEST = &HB71 
      GL_LEQUAL = &H203 
      GL_PERSPECTIVE_CORRECTION_HINT = &HC50 
      GL_NICEST = &H1102 
      GL_PROJECTION = &H1701 
      GL_MODELVIEW = &H1701 
      GL_POLYGON = &H9 
    End Enum 
 
    Public Overrides Sub glDraw() 
      GL.glClearColor(0.0, 0.0, 0.0, 0.0) 
      GL.glClear( _ 
        Convert.ToUInt32( _ 
        GLConstants.GL_COLOR_BUFFER_BIT Or _  
        GLConstants.GL_DEPTH_BUFFER_BIT)) 
      GL.glLoadIdentity() 
      ' 
      ' Fun begins 
      ' 
      GL.glColor3f(1.0, 1.0, 1.0) 
      GL.glOrtho(0.0, 1.0, 0.0, 1.0, -1.0, 1.0) 
      GL.glBegin(Convert.ToUInt32(GLConstants.GL_POLYGON)) 
      GL.glVertex3f(0.25, 0.25, 0.0) 
      GL.glVertex3f(0.75, 0.25, 0.0) 
      GL.glVertex3f(0.75, 0.75, 0.0) 
      GL.glVertex3f(0.25, 0.75, 0.0) 
      GL.glEnd() 
      GL.glFlush() 
      ' 
    End Sub 
 
    Protected Overrides Sub InitGLContext() 
      GL.glShadeModel(Convert.ToUInt32(GLConstants.GL_SMOOTH)) 
      GL.glClearColor(0.0, 0.0, 0.0, 0.5) 
      GL.glClearDepth(1.0) 
      GL.glEnable(Convert.ToUInt32(GLConstants.GL_DEPTH_TEST)) 
      GL.glDepthFunc(Convert.ToUInt32(GLConstants.GL_LEQUAL)) 
      GL.glHint( _ 
        Convert.ToUInt32( _ 
          GLConstants.GL_PERSPECTIVE_CORRECTION_HINT), _ 
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          Convert.ToUInt32(GLConstants.GL_NICEST)) 
    End Sub 
 
    Protected Overloads Sub OnSizeChanged(ByVal e) 
      Me.OnSizeChanged(e) 
      Dim s As Size 
      Dim aspect_ratio As Double 
      s = Me.Size 
      aspect_ratio = s.Width / s.Height 
      GL.glMatrixMode(Convert.ToUInt32(GLConstants.GL_PROJECTION)) 
      GL.glLoadIdentity() 
      GL.gluPerspective(45.0, aspect_ratio, 0.1, 100.0) 
      GL.glMatrixMode(Convert.ToUInt32(GLConstants.GL_MODELVIEW)) 
      GL.glLoadIdentity() 
    End Sub 
 
    Protected Sub myView_OnKeyDown(ByVal Sender As Object, _ 
               ByVal kea As System.Windows.Forms.KeyEventArgs) _ 
               Handles MyBase.KeyDown 
      If (kea.KeyCode = Keys.Escape) Then 
        Application.Exit() 
      End If 
    End Sub 
  End Class 
End Namespace 

چيزی کـه شـما مـی بينيـد یـک      .  استF5و اجرای آن با کليد ) Ctrl+Shift+B(حالا همه کاری که باید بکنيد ساختن کد       
برای اطلاعـات بيـشتر دربـاره    .  شرح داده شده استRed Bookه سياه است که در کتاب مستطيل سفيد روی یک زمين

  . می توانيد سورس آن را بررسی کنيد که در سایت آن موجود استCsGLمتدهای 
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